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La Denominazione di Origine Protetta (DOP) ¢ un marchio di qualita dell’'Unione Europea (UE) che
protegge i vini di alta gualita riconoscendo il loro legame con specifiche aree geografiche e una serie di pratiche
produttive. A causa dello stretto legame tra i vini DOP e le specifiche definite nelle regolamentazioni ufficia-
11, questi prodotti sono particolarmente suscettibili alle condigioni climatiche, ambientali e socioeconomiche.
Tuttavia, il contenuto di queste regolamentazioni non ¢ mai stato analizzato e raccolto in un unico database.
In questo articolo, presentiamo il primo inventario geospaziale che organizza le regolamentaziont delle 1177
DOP viticole in Europa, basato sui documents ufficiali del registro per le indicazioni geografiche dell’'UE.
Tale inventario include le informazioni legali essenziali che definiscono ciascuna DOP, come per esempio i
confini geografici, le varieta di vite autorizzate e le rese massime. Questo inventario apre nuove possibilita
ai ricercatori per valutare, comparare ¢ mappare le informagioni che regolano ciascuna regione viticola a un
livello di dettaglio senza precedents, supportando i decisori nello sviluppo di strategie di adattamento atte alla
preservazione delle DOP vitico.

Inquadramento & Sintesi

La Denominazione di Origine Protetta (DOP) ¢ un marchio di qualita dell’'Unione Europea
(UE) che protegge prodotti provenienti da aree circoscritte, caratterizzate da specifiche con-
dizioni fisiche e biologiche. Tali prodotti sono realizzati utilizzando pratiche di produzione
definite in modo molto precisol,2. Nella lista dei prodotti registrati e protetti dall’UE, 1 vini
hanno un ruolo centrale e costituiscono la maggior parte delle DOP riconosciute (65%)3. Le
1177 DOP viticole europee coprono 21 stati diversi e una vasta gamma di prodotti viticoli
quali vini fermi, spumanti e liquorosi. In quanto tale, la viticoltura delle DOP rappresenta
un’attivita socioeconomica chiave4, per esempio, nel 2018 sono stati prodotti pia di 81 mi-
lioni di ettolitri di vino a marchio DOP, con un valore di export di circa 9 miliardi di Euro5.
Il marchio di qualita per i vini DOP ¢ stato creato per proteggere le qualita uniche di specifici
prodotti viticoli, e per promuovere la loro qualita6. Esso include una severa regolamenta-
zione riguardo alle pratiche di coltivazione e produzione, nonché la definizione delle aree
dove le uve possono essere coltivate. Per esempio, la regolamentazione di una DOP viticola
potrebbe richiedere che 1 relativi vini siano prodotti a partire unicamente da varieta di vite
originarie di una determinata zona, o che 1 vini siano invecchiati per un certo periodo in botti

dilegno. Per essere etichettato come prodotto DOP, un vino necessita di essere formalmente



riconosciuto dalla Commissione Europea, che richiede di dimostrare un collegamento diretto
tra gli attributi di qualita del vino stesso e la sua origine geografica7. In questo processo, ai
produttori ¢ richiesto di elaborare una documentazione dettagliata che specifichi le carat-
teristiche del prodotto, il “disciplinare di produzione”, e di sintetizzarlo in un documento,
detto “documento unico”. Dopo che un vino viene riconosciuto e registrato come DOP, il
relativo disciplinare di produzione e documento unico possono essere modificati solamente
presentando specifiche motivazioni del perché 1 cambiamenti siano richiesti8. I documenti
prodotti nella fase di riconoscimento e le eventuali modifiche vengono poi pubblicate online
nel registro ufficiale UE delle indicazioni geografiche eAmbrosia che rappresenta la raccolta
di documenti legali per tutte le indicazioni geografiche legate a cibi, vini e bevande spiritose
registrate e protette nel’UE9,10.

A causa della stretta relazione tra 1 vini DOP e le specifiche condizioni e pratiche produttive
definite durante il processo di riconoscimento, questi prodotti sono altamente vulnerabili a
qualsiasi cambiamento nel contesto climatico, ambientale o economico della relativa zona
di produzionel,11. Per esempio, I'innalzamento delle temperature medie sta gia influenzan-
do I'idoneita alla coltivazione di diverse varieta di vite, minacciando molti vini DOP12-16.
Inoltre, 'introduzione di parassiti alloctoni provenienti da altre regioni viticole sta mettendo
a rischio la salute delle viti, richiedendo ai viticoltori di utilizzare nuove tecniche per il loro
controllo17-19. Scelte economiche e preferenze sociali, d’altro canto, stanno spingendo a
una sempre maggiore gestione sostenibile dei vigneti, incoraggiando molti viticoltori in Eu-
ropa ad utilizzare nuove tecniche produttive, come per esempio la viticoltura biologica20-22.
Tutti questi fattori influenzano le DOP viticole in Europa e sono spesso in conflitto con le
regolamentazioni definite nei documenti presentati durante I'applicazione. Per esempio, per
mantenere 1 loro standard di qualita, le aree DOP potrebbero dover usare nuove pratiche
produttive diverse da quelle specificate nei documenti che le regolano attualmente. Per que-
sta ragione, c’¢ la necessita di pianificare e sviluppare accuratamente strategie di adattamento
che considerino le condizioni locali e regole di ogni singola DOP1,23. Tuttavia, ideare tali
strategie richiede di conoscere le specifiche legali che caratterizzano ogni DOP, che al mo-
mento sono disponibili solamente nei documenti che regolano ciascuna DOP e non nella
forma di un dataset armonizzato.

In questo articolo, viene presentato il primo inventario geospaziale riguardante le regola-
mentazioni di tutte le 1177 aree DOP viticole in Europa (al 04.11.2021). Per creare questo
inventario sono state collezionate, standardizzate e spazializzate una serie di informazioni
provenienti dal registro delle indicazioni geografiche eAmbrosia che sono state aggregate e
armonizzate in un database. Questo database ha lo scopo di supportare la ricerca e i processi
decisionali nel campo della viticoltura. Per esempio, ricercatori che si occupano di model-
listica in campo agrario potranno usare queste informazioni per predire scenari di impatti
climatici e possibili adattamenti nelle aree DOP. Gli agronomi potranno suggerire nuove
pratiche colturali comparando informazioni da diverse DOP, e i decisori potranno pianificare

possibili azioni per migliorare la qualita della produzione viticola.

Metodi
L’estrazione e la standardizzazione delle regolamentazioni dai documenti legali ¢ stata effet-

tuata durante il periodo marzo 2021 — novembre 2021 utilizzando il registro delle indicazioni
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geografiche del’lUE eAmbrosia come fonte3. L’ultimo controllo atto alla verifica di eventuali
cambiamenti dei documenti legali nelle aree DOP ¢ stato effettuato il 04.11.2021. Le aree
DOP o le modifiche pubblicate dopo tale data non sono percio inclusi nel presente dataset.
Sono state considerate le DOP registrate in UE e nel Regno Unito.

Le due principali fasi del processo sono state: (1) la spazializzazione delle aree di coltivazione
DOP e (2) la selezione e standardizzazione delle regolamentazioni per ogni DOP (Figura
1). Gli autori di questo studio parlano fluentemente in italiano, francese, tedesco, spagnolo,
portoghese e inglese.

La conoscenza di queste lingue ¢ stata utile poiché nella maggior parte dei casi, 1 documenti
contenenti le regolamentazioni vengono forniti nella lingua dello stato dove ¢ situata la DOP
e I’'80% delle DOP ¢ localizzato in Italia, Francia, Germania, Austria, Spagna o Portogallo.
Nel caso nessuno degli autori parlasse la lingua di uno dei documenti, si ¢ ricorso all’utilizzo
del regolamento (EU) No 1308/201310 e ai regolamenti di esecuzione (EU) 2019/3324 e
349. Questi documenti specificano rispettivamente le regole per normare le DOP in UE e le
linee guida per applicare alla denominazione a prodotto viticolo DOP e sono tradotte in tutte
le lingue della UE. Tali documenti sono stati utilizzati per cercare parole chiave nelle diverse
lingue del’UE nelle quali gli autori non erano fluenti e usate poi per trovare le informaziont
rilevanti nei documenti di regolamentazione. Questo ¢ stato necessario per parte o tutte le
DOP localizzare in Bulgaria, Belgio, Croazia, Cipro, Repubblica Ceca, Grecia, Ungheria,
Romania, Slovacchia e Slovenia. Se i documenti ufficiali non erano disponibili nel registro
eAmbrosia, sono state condotte ricerche per trovarli nei relativi siti web dei Paesi interessati,
oppure sono state contattate le istituzioni governative competenti per ottenere le informa-

zioni mancanti.

Fase 1: spazializzazione delle aree di coltivazione DOP.

Nella maggior parte dei documenti legali, I'area della DOP viene definita includendo una
lista di comuni dove ¢ permessa la coltivazione delle uve per la produzione di vini DOP.
Per questa ragione, le aree DOP viticole sono state georeferenziate utilizzando 1 limiti am-
ministrativi municipali forniti dal dataset EuroRegionalMap (© EuroGeographics 202225)
come unita minima di mappatura. Per ciascuna DOP, 1 nomi dei comuni sono stati copiati
uno per uno e 1 relativi confini sono stati estratti dal dataset geografico, per poi combinare
assieme tutte le aree ottenute ed esportare il dato come singolo shapefile. Per gli stati in cui
la EuroRegionalMap non includeva informazioni sui limiti municipali, sono stati utilizzati
1 confini presi da altri dataset26,27. Questo ¢ stato necessario per Bulgaria, Ungheria, Slo-
venia, Romania, Danimarca, Regno Unito e Grecia. In alcuni casi, i documenti legali ripor-
tavano una descrizione dettagliata dell’area della DOP senza includere alcun riferimento ai
limiti municipali, ma utilizzando specifici elementi del paesaggio, come per esempio strade
e fiumi per limitare la DOP stessa. In questi casi, 1 comuni inclusi nella DOP sono stati se-
lezionati utilizzando come riferimento immagini satellitari da varie fonti (come per esempio
Esri28, Google Earth29). Una volta ottenuti 1 poligoni dei comuni che costituiscono ’area
di coltivazione totale di ciascuna DOP, ¢ stato applicato un dissolve per avere un singolo po-
ligono per DOP e poi tutti questi poligoni sono stati uniti per costruire un dataset univoco
(Figura 2). La spazializzazione delle aree DOP ¢ stata svolta utilizzando i software QGIS30,
ArcGIS31 e R32.



FIGURA 1
Diagramma concettuale della metodologia e dei formati dei dati ntilizzati per costruire inventario. (1) Spazializzazione: mappatura dei comunt

inclusi nelle DOP viticole, creagione di un file spasiale in formato .gpkg. (2) Informaiont di regolamentasione: estrasione ¢ armonizsazione delle
informazgioni di regolamentazione seleionate, creaziont di due differents file in formato .csvy uno con focus al livello delle singole DOP, laltro con focus

sulle categorie di prodotti viticoli di ogni DOP.
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FIGURA 2
Viisione d’insieme dell'area coperta dalle 1177 DOP incluse nell inventario. Gli stati non europet sono rappresentati dal motivo a righe, i/ Regno
Unito ¢ stato incluso poiché parte dell’UE fino a tempi recenti (OEuroGeographics per i confini degli stati38)
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Fase 2: estrazione delle informazioni di regolamentazione delle DOP.
Nella seconda fase, una serie di informazioni di regolamentazione ¢ stata estratta dai documenti
ufficiali disponibili nel portale eAmbrosia. Tali informazioni sono spesso eterogenee nei vari
Paesi dell’UE, essendo molto dettagliate in alcuni casi e scarse in altri. Sono state estratte solo
informazioni di regolamentazione disponibili per tutti gli stati inclusi e che potessero essere
standardizzate tra le aree DOP. Per questo motivo sono state escluse una serie di informazioni
come la forma di allevamento, la composizione chimica del vino (contenuto di zuccheri e aci-
di), i profili organolettici e i contenuti alcolici. Per alcune aree DODP, specialmente per quelle
localizzate in Italia e Francia, sono state anche trovate informazioni molto specifiche riguardo
alle densita di impianto e alle rese, che sono spesso specificate a seconda della varieta di vite,
del prodotto viticolo o perfino delle condizioni topografiche (per esempio nel caso in cui un
vigneto si trovi in forte pendenza). Le informazioni ottenute da documenti di regolazione
molto dettagliati sono state aggregate come per gli altri stati. Le informazioni di regolamenta-
zioni estratte sono presentate nella Tabella 1, che descrive anche la metodologia utilizzata per
la standardizzazione. Per estrarre le informazioni di regolamentazione dai documenti legali e
inserirle nel dataset, esse sono state copiate in una tabella dedicata prima di procedere alla loro
standardizzazione, utilizzando il software Excel33. Una volta raggruppate tutte le informazioni
di regolamentazione, esse sono state organizzate o sulla base del codice di identificazione della
DOP (campo PDOid), o sulla base dell'informazione riguardante il tipo di prodotto (campo
Category_of_wine_product)). Questo ¢ stato necessario per poter mettere a disposizione sia
un dataset che desse una panoramica delle DOP viticole in Europa e delle loro caratteristiche
principali, che un dataset dedicato ai prodotti viticoli. Per questa ragione, sono stati preparati
due file differenti:
I. Un dataset contente 1177 voci, una per DOP. Questo dataset fornisce una panora-
mica delle informazioni di regolamentazione principali, incluse resa massima, densita
d’impianto minima, e una lista di tutte le varieta autorizzate in una DOP. Tutti i dati
riguardanti le restanti informazioni di regolamentazione sono inclusi nel dettaglio.
II. Un dataset contente 1983 voci, incentrato sui prodotti viticoli di ogni DOP. Questo
dataset include informazioni riguardo alla resa massima e minima e alla densita d’im-
pianto per categoria di prodotto viticolo presente in ogni DOP. Le varieta di vite auto-
rizzate per ciascuna categoria di prodotto viticolo sono specificate in una lista. Tutti 1

dati riguardanti le restanti informazioni di regolamentazione sono inclusi nel dettaglio.

La Tabella 2 sintetizza alcune delle informazioni prodotte nelle Fasi 1 e 2. La Figura numero
3 rappresenta una selezione di variabili chiave incluse nel nostro inventario per stati differenti.
TABELLA 1

Regolamentaziont incluse nell inventario. Ciascuna riga corrisponde a un campo del dataset (il nome del campo ¢ indicato tra parentesi). 1a tabella
include la metodologia ntilizzata per standardizzare Uinformazione.

INFORMAZIONE DI REGOLAZIONE METODO DI STANDARDIZZAZIONE

Nome dello stato (Country) 11 codice ISO 3166-1 dello stato dove la DOP vitico-
la ¢ ubicata.

Identificativo DOP (PDO1id) Il numero identificativo ufficiale della DOP viticola
come definito in eAmbrosia.

Nome della DOP (PDOnam) Il nome ufficiale della DOP viticola come definito in
eAmbrosia.

Data di registrazione della DOP (Registration) |La data di registrazione della DOP.




Categotia di prodotto viticolo (Category_of_
wine_product)

Le categorie di prodotto viticolo consentite in cias-
cuna DOP, seguendo la definizione del Regolamento

(EU) No 1308/2013.

Varieta di vite (Varieties_OIV)

La lista delle varieta di vite autotizzate in ogni DOP,
seguendo la nomenclatura adottata dall’Organizzazi-
one Internazionale della Vigna e del Vino (OIV)37.

Varieta di vite (Varieties_Other)

La lista delle varieta di vite autorizzate in ogni DOP
che non sono incluse nella lista OIV.

Resa (Maximum_yield_hl)

La resa massima consentita nella DOP espressa in hl/ha.

Resa (Maximum_yield_kg)

La resa massima consentita nella DOP espressa in kg/ha.

Densita d’'impianto (Minimum_planting den-

sity)

La densita d’'impianto minima consentita in una
DOP, espressa in numero di ceppi di vite/ha.

Minimum_planting denst
p g ty

La densita d’'impianto minima consentita in una
DOP, espressa in numero di ceppi di vite/ha.

Irrigazione (Irrigation)

La misura in cui ¢ possible l'utilizzo dell'irrigazione

nella DOP. I possibili valori sono:

*  “allowed” (permesso), se I'irrigazione ¢ permes-
sa. Questo include 1 cast in cui irrigazione sia:
(1) permessa in tutte le situazioni; (ii) permessa
previa tichiesta a specifiche organizzazioni di

regolamentazione; (iii) permessa solo in situazio-

ni di emergenza;

*  “prohibited” (proibito), se I'irrigazione ¢ proibita

in tutti 1 cast;
(13

. na”, se nei documenti non sono presenti infor-
mazioni riguardo all’irrigazione.

Presenza di modifiche (Amendment)

La presenza o assenza (Si/No) di modifiche nei
documenti originali redatti in fase di riconoscimento
della DOP. Le modifiche sono state considerate solo
dove fosse presente una giustificazione delle stesse.

Informazioni generali sulla DOP (PDOinfo)

11 link alla pagina di eAmbrosia che contiene i docu-
menti di regolamentazione di una DOP viticola.

Comuni inclusi nella DOP (Municip_nam)

I nomi dei comunti inclust in una DOP.

Data dell’ultimo controllo riguardo a modi-

fiche net documenti legali delle DOP (begin_

lifes)

La data dell’ultimo controllo al database eAmbrosia
per verificare possibili modifiche nei documenti lega-
li. Per questo dataset la data ¢ quella del 04.11.2021.

TABELLA 2

Sintesi di aleune delle informaziont incluse nell’inventario geospaziale, aggregate al livello di ogni stato. DOP (n°): numero totale di DOP per stato;
Comuni (n°): numero di comuni inclusi nelle DOP per stato; Area DOP (km2): area dei comuni inclusi nelle DOP per stato; Varieta collivate (n°):
numero di varietd di vite la cui collivazione ¢ permessa nelle DOP di uno stato; Prodotti viticoli (n°): numero dei prodotti viticoli che possono essere
prodotti nelle DOP del rispettivo stato; Zone viticole estratte dalla C1.C incluse nei confini delle DOP [%]: percentuale di zone viticole estratte dalla
Corine Land Corer35 che ¢ incluso nell’area delle DOP di ogni stato, il simbolo *“* indica stati per i quali non ci sono vigneti presenti dal dataset
della Corine Land Cover. 1e percentuali sono state arrotondate.

Stato DOP Comuni Area Varieta Prodotti | Zone viticole
(n°) (n°) DOP | coltivate | viticoli estratte dalla CLC
(km2) | (n°) (n°) incluse nei confini
delle DOP [%]
Austria 24 2096 83930 |40 2 100,00%
Belgio 7 570 31232 |47 3 -
Bulgaria 52 156 69770 | 49 2 89,00%
Croazia 18 515 47816 | 154 5 100,00%
Cipro 7 78 970 24 3 44,00%
Repubblica Ceca | 11 380 5840 69 11 100,00%
Danimatca 1 1 605 8 1 -
Francia 361 4999 88496 | 163 7 91,00%
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Germania 19 1473 37631 142 5 100,00%
Regno Unito 3 348 178271 | 83 2 -

Grecia 33 502 8746 39 5 43,00%
Ungheria 33 621 25748 | 84 5 98,00%
Italia 408 4923 209706 | 514 9 100,00%
Lussemburgo 1 12 245 15 2 100,00%
Malta 2 68 313 31 4 -
Olanda 6 18 1499 25 8 -
Portogallo 30 2101 55427 | 237 5 95,00%
Romania 40 339 25510 |68 4 56,00%
Slovacchia 8 702 12562 | 44 8 97,00%
Slovenia 14 123 10285 |51 2 100,00%
Spagna 99 2858 174734 | 167 10 98,00%

FIGURA 3

Selezione di aleune variabili chiave incluse nellinventario. (a) Massima resa consentita, (b) numero di varieta per DOP, (c) densita minima di im-
pianto ammessa, (d) possibilita di utilizzare irrigagione. 1e aree DOP sono rappresentate in rosso nella mappa d'insieme ¢ in grigio scuro nelle altre
mappe. | punti nelle mappe indicano i centroids delle DOP.
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Dataset pubblicato

Viene reso disponibile un inventario accessibile facilmente e senza alcun costo che riguarda
tutte le aree viticole DOP nella UE, comprendendo sia informazioni geospaziali che una serie
di informazioni di regolamentazione utilizzabili da ricercatori e decisori. Il dato ¢ accessibile
gratuitamente attraverso I’archivio dati Figshare34.

Linventario include un file geospaziale contenente 1 confini delle DOP analizzate e due file
.csv con le informazioni di regolamentazione aggregate o sulla base del numero identificativo
della DOP, o sulla base della categoria di prodotto viticolo. I file .csv sono stati salvati usando

€c

la virgola (*,”) per separare le colonne, ed il punto (“.”’) come separatore decimale. Entrambi 1



file .csv sono stati salvati utilizzando la codifica utf-8. I file contenuti nell’inventario sono:

1. EU_PDO.gpkg: un file geopackage che include 1 confini per ciascuna delle 1177
aree DOP definite nei documenti legali estratti da eAmbrosia. La possibilita di
unire le informazioni spaziali e gli altri file ¢ garantita dal campo comune PDOid.

2. PDO_EU_id.csv: un file .csv che include le informazioni di regolamentazione de-
scritte nella Tabella 1 aggregate sulla base della DOP (campo PDO1id)

3. PDO_EU_cat.csv: un file .csv che include le informazioni di regolamentazione
descritte nella Tabella 1 aggregate sulla base della categoria di prodotto viticolo
(campo Category_of_wine_product).

Validazione tecnica

Le informazioni di regolamentazione riguardanti le DOP viticole in Europa sono state spa-
zializzate e raccolte in base alla documentazione ufficiale contenuta nel registro ufficiale delle
indicazioni geografiche eAmbrosia, che costituisce la base legale per la designazione delle DOP
in Europa. Nella maggior parte dei casi, pia del 90% di tutte le aree viticole identificate dalle
mappe della Corine Land Cover35 sono anche incluse nelle aree che sono state spazializzate
(Tabella 2). Per ciascuna DOP viene messo a disposizione un riferimento alla documentazione
ufficiale a partire dal quale il dato ¢ stato creato, consentendo agli utilizzatori di controlla-
re facilmente le informazioni fornite. Durante il processo di spazializzazione e raccolta delle
informazioni di regolamentazione sono stati effettuati controlli random in vari momenti del

procedimento per verificare che gli errori fossero contenuti al minimo.

Note per lutilizzo

Vista la quantita di informazioni contenute nell'inventario e la sua copertura spaziale, questo
dataset sara particolarmente utile per ricercatori e decisori nel campo della viticoltura. Per
esempio, la conoscenza delle informazioni di regolazione, quali densita di impianto, resa e va-
rieta di vite, puo essere usata dai ricercatori per calibrare modelli di crescita della vite e generare
proiezioni della fenologia e indicatori riguardo lo stress idrico nelle aree DOP12. I risultati di
questi modelli possono essere confrontati con le caratteristiche delle varieta di vite autorizzate
in una DOP per sviluppare strategie di adattamento al cambiamento climatico come, ad esem-
pio, 'inclusione di una nuova varieta di vite o I'autorizzazione dell’irrigazione nei documenti di
regolazionel9. Analizzare 1 documenti delle DOP e le relative modifiche puo anche facilitare la
comprensione dei fattori che determinano la sostenibilita e il prestigio delle regioni DOP. Per
esempio, Iarticolo di Marescotti et al.7 ha studiato le modifiche delle DOP nel settore della
frutta e verdura notando come ci sia la necessita di introdurre un maggior numero di criteri che
considerino 'ambiente nei documenti di regolazione, mentre I’articolo di Scozzafava et al.36 ha
analizzato come il cambiamento nella regolazione delle DOP possa promuovere 1 prodotti di

alto livello di una regione viticola DOP.

Disponibilita del codice

Per la creazione ed elaborazione di questo dataset non ¢ stato sviluppato alcun codice specifico.
Ricevuto: 7 marzo 2022; Accettato: 28 giugno 2022;

Pubblicato online: 11 luglio 2022
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